MINISTERE DE L'AMENAGEMENT DU TERRITO!RE A
ET DE L'ENVIRONNEMENT et

Arrété du 8 janvier 1998 fixant Ies prescnptlons tech-
niques applicables aux épandages de boues sur les sols
agricoles pris en apphcatlon du décret n° 97-1133 du
8 décembre 1997 relatif 4 |'épandage des boues issues
du traitement des eaux usées

NOR: ATEE.9760538A o .

Le ministre de l’mténeur le ministre de lagnculture et de la
péche, la ministre de ’aménagement du territoire et de Penvironne-

‘ment, le ministre de la fonction pubhque. de la reforme de I'Etat et
de la décentralisation et le secretmre d’Etat 2 la santé,

Vu la directive europeenne 86/278 du 12 juin 1986 modifiée rela-
tive 2 la protection de I’ envnronnemem lors de r uuhsanon des boues
d’épuration en agriculture 5 s .

Vu la directive europeenne 91/692 du 23 decembre 1991 -visant 2
Ia- standardisation et & la rationalisation des rapports relatifs 2 ia -

- mise én ceuvre de certaines directives concernant I’enviropnement |

Vu le.code de la santé publique ; “

Vu la loi n* 92-3 du 3 janvier 1992 sur l cau ;-

“Vu le décret n° 93-742 du 29 mars. 1993 relatif aux procédures
d’autorisation et de déclaration prevues a l'arucle 10 de la loi du
3 janvier 1992 susvisée; . . '

Vu le décret n* 93-743 du 29 mars 199% relauf ala Nomenclature
des opérations soumises a autorlsauon ou A déclaration en apphca-
tion de Pamicle 10 de la loi du’3 Janvier 1992 susvisée ;

Vu' le' décret n° 94-469 du '3 juin 1994 relatif 2-la collecte et
au traitement des eaux usées -mentionnées ~aux articles L. 372-1-1
et L.372-3 du code des communes; - =

Vu-le décret n° 96-163 du 4 mars 1996 relaut aux programmes ’
d’action i mettre en ceuvre en vue de la protection des eaux contre
la polluuon par les nitrates d’origine agncole N B S
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Vu le décret n°97-1133-du 8 décembre 1997 relatif 4 1'épandage
des boues issues du ‘traiternent des eaux usées, notamment ses
articles 6, 11 et 15; - I B A

Vu l'avis de la mission interministérielle de I'eau en date du
13 novembre 1997; o

Vu 'avis de la commission des matiéres fertilisantes et supports
de culture en date du 16. mai 1997; :

Vu T'avis du Conseil supérieur d’hygiene de France en date du
16 septembre 1997: -« - ' S '

1997,
. NLosom
Arrétent :
_ Art. 1*.-~ L’objet-de cet arété est de . fi
) techniques auxquelles doivent satisfaire les opérations d'épandage

sur sols agricoles de boues issues du traitement des caux usées, en

application du décret du 8 décembre 1997 susvisé.
_ Sect‘ic'm' 1" ‘
Conception et gestion des épandages .

Art. 2. - I — L’éude préalable d’épandage visée ii‘l'aru:cl(: S,du'

* décret du 8 décembre 1997 susvisé comprend : - '
<" . a) La présentation de I"origine, des quantités (produites et utili-
© oL sées) et des caractéristiques 'des boues (type de traitement des boues
. ‘prévu);, - R . - v ‘
b) Lidentification des contraintes. lides au milieu naturel -ou aux

<

d’usages sensibles (habitaiions, captages. productions spéciales...) et
les contraintes d’accessibilité des parcelles ; : N
) Les caractéristiques des sols,. les systtmes de cultire et Ia
description des cultures envisagées sur le périmewe d’étude:
. - d} Une analyse des sols portant sur 'ensemble des’ parametres
mentionnés au tableau 2 de I'annexe 1 réalisée en un point de réfé-

rence, repéré par-ses coordonnées Lambert, représentatif de chaque _

" zone homogene. ) " RN -
- Par «zome homogéne» on entend urie partie d'uniié culwrale
.- homogerie” d’un point de vue pédologique n’excédant pas 20 hec-
fares. - U oL e :
Par «unité culurale »
parcelles exploitées selon uh systeme unique de rotations de cultures
par un seul exploitant ;- "\ T S
-e) La description "des’ modalités techniques de réalisation de
P'épandage (matériels, localisation et volume des dépdts temporaires
" et ouvrages d’entreposage, périodes d’épandage...); . .,

-

) Les préconisations générales d’utilisation des boues (intégration.

des boues dans les pratiques agronomiques, adéquation entre les sur-
faces d’épandage prévues et les quantités de boues A épandre en
fonction de ces préconisations générales);” < . R
d’étude et des zones aptes 2 I'épandage’; -7 -
h) La représentation cartographique™a une échelle

gJ) La représentation cdrtographique au 1725 OOOdu pénmétre

\

- motifs d’exclusion (points d’eaux, pentes,” voisinage...) s -
i) Une. justification de T'dccord des utilisateurs de boues ‘pour la

-mise & disposition de’ leurs parcelles et une liste de celles-ci selon

leurs références cadastrales; ~ . ¢ AR B

LI CER e

J) Tous les €léments compléirientaireé‘ permettant de justifier le

 respect de Iarticle 8 du décret du. 8 décembre. 1997 susvisé.,”
- Il = L’étude préalable d’épandage est remise 2 jour en fonction
des modifications dans la liste des parcelles mises a disposition ot
des modifications des contraintes ‘recencées initialement. Pour les
opérations soumises ‘3 autorisation ou déclaration au titre de
P'article 10.de la loi du 3 Jjanvier '1992 susvisée, toute modification
des surfaces d’épandage prévues fait I'objet d’une "déclaration au
préfet selon les modalités des articles 15 et 33 du décret n° 93-742
du 29 mars 1993 susvisé.. = . e

- Art. 3 -1 - Le¢ programme ‘prévisionnel d’épandage mentionné
a. P'article 14 du décret: du 8 -décembre 1997 susvisé comprend :

" a) La liste des parcelles ou groupes. de parcélles. concernées par

la campagne d’épandage ainsi que la caractérisation der sy~mes de

culture (cultures implantées” avant et ‘aprés apport de ooues...) sur

- ces parcellés ; e I "

- mentionnés en annexe 11 (Caractérisation de la valeur agronomique)
.Féalisées sur des points' représentatifs . des parcelles concernées par
I'épandage, incluant- les points .de - référence’ ‘définis a-larticle 2
concernés par la campagne Wépandage; - a0
. ¢) Une caractérisation des boues -4 épandre (quantités “prévi-
sionnelles, rythme de production, valeur agronomique); s v -
+ + d) Les ‘préconisations’ spécifiques -d’utilisation dés ‘boues (calen-

>

RN

Vu I'avis du Comité national de Péau en date du 18 décembre |

ixer les prescriptions .

activités humaines sur Te périmdrre d'étude, y compris la présence

B R AR R S
n entend une. parcelle ou_un groupe de |
Sellement ; :

= :ibpropriée des
parcelles “exclues de I'épandage sur le périmétre d'éfude et les |

“"" b) Des analyses des sols portant, ‘sur I’enisemble’ des. paramétres

drier prévisionnel d’épandage et doses d’épandage par unité cultu- -

rale..) en fonction de la caractérisation des boues, du sol, des
systemes et types de cultures et des autres apports de matiéres ferti-
lisantes ; L

¢) Les modalités de surveillance décrites a la section 3 du présent
arrété, d'exploitation interne de ces résultats, de tenue du registre
mentionné i I'article 9 du décret du 8 décembre 1997 susvisé et de
réalisation du bilan agronomique ; .

)$ L’identification des personnes morales ou
venant dans la réalisation 'de I’épandage.

Il. - Le programme prévisionnel d’épandage est transmis au pié-
fet au plus tard un mois avant le début de la campagne d’épandage.

Art. 4 - I, - Le bilan mentionné a I'article 14 du décret du
8 décembre 1997 susvisé comprend : )
- @) Un bilan qualitatif et quantitatif des boues épandues ;

bj L'exploitation du registre d’épandage -indiquant les quantités’
d’€léments fertilisants apportées par les boues sur chaque unité
culturale et les résultats des analyses de sols; .

¢) Les bilans de fumure réalisés sur des parcelles de référence
représentatives de chaque type de sols ef de systemes de culwre,
ainsi qué les conseils de fertilisation complémentaire qui en
découlent ; S ' -
d) La remise 3 jour éventuelle des données réunies lors de I'étude
initiale. . B R C

IL.-~ Ce bilan est transmis au préfet au plus tard en méme temps
que’ le programme annuel d’épandage de la campagne suivante.

Art. 5. -~ Les ouvrages d’entreposage de boues sont dimension-
nés pour faire face aux périodes ol I'épandage est impossible. Ils"
sont congus pour retenir les lixiviats générés au cours de la période
d’entreposage. L’implantation des ouvrages d’entreposage, dépits
temporaires et dépdts de transit, leur conception et leur exploitation
minimisent les émissions d’odeur perceptibles pour le voisinage,
notamment lors des phases d’apport et de reprise des boues.

Le dépdt temporaire de boues, sur Jes parcelles d’épandage et
sans travaux d’aménagement, n’est autorisé que lorsque les quatre
conditions suivantes sont ‘simultanément remplies ;0 . g :

a) Les boues sont solides et stabilisées : 3 défaut, la durée maxi-

physiques inter-

male du dépdt est inférieure 2 quarante-huit heures T ‘
b) Toutes les précautions ont été prises pour éviter une percola-
tion rapide vers les eaux superficielles ou souterraines ou tout ruis-

¢). Le dépot respecte les distances minimales disolement définies
pour Pépandage par Particle 13 ainsi qu'une distance d’au moins

3 mwes vis-d-vis dés routes et fossés ;

d) Seules sont entreposées les quantités de boues nécessaires dla

" période d'épandage considérée. Cette quatrieme condition n’est pas

applicable aux boues hygiénisées. - . .
‘Art. 8. - Ourre les dispositions prévues aux articles 12 et 13, les

“boues sont €pandues de manitre homogene sur le sol. Les boues

quarante-huit heures. - .

‘Art. 7. - La quantité d’application de boues, sur-ou dans les
sols, doit respecter les trois conditions suivantes - .

a) Elle ést calculée sur une période appropriée par rapport au
niveau de fertilité des sols et aux besoins nutritionnels des plantes
en -€léments fertilisants, notamment le phosphore et I'azote, en
tenant compte des autres substances €pandues ; o

b) Elle est compatible avec les mesures prises au titre du décret
du 4 mars 1996 susvisé; » ‘ : .

<) Elle est, en tout état de cause, au plus égale 3 kilogrammies
de mati¢re séche par metre carré, sur une période de dix ans,

Art. 8. - Le présent article fixe les prescriptions particuliéres
pour lés boues issues du traitement des eaux usées par lagunage. -
Ces boues doivent étre exemptes ‘d’éléments grossiers, :
Lorsque I'intervalle entre deux”campagnes d’épandage est supé-
rieur ou égal ¥ cing années, 1’éude préalable d’¢pandage et le pro-

non stabilisées épandues sur sol nu sont enfouies dans un délaj de

" gramme_prévisionnel d’épandage de boues issues du traitement

d’eaux usées par lagunage, mentionnés aux articles 2 et 3, peuvent
&ire réalisés dans un document unique. La surveillance de la qualité
des ‘boues. est celle prévue 2 Particle 14 (I et 1I). ‘

Art. 9. -~ Le piésent article fixe les pfescriptions particulieres

.pour les.matieres de vidange, .-

Les modalités de surveillance prévues A I'article 14 sont remi)la- .
cées par .une analyse des éléments-traces métalliques du tableau 1 g
de TI'annexe I pour 1000 metres cubes de matires de vidange,

Art. 10. - Dans le cas de’ mélanges de boues avec d’autres pro-
duits ou déchets dans les conditions prévues A I'article 4 du décret
du 8 décembre 1997 susvisé, les_quantités ‘maximales d’application
fixées a I'article 7, point ¢, s’appliquent en référence 2 la quantité

Celles-ci doivent ére exemptes d’éléments grossiers.
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de boues entrant dans le mélange. Cette quantité est portée sur

le registre mentionné a I'article 9 du décret du: 8 décembre 1997

‘susvisé ainsi. que la qualité des boues et .celle du mélange. Les

«

_fréquences d’analyses fixées 2 I'article. 14 s’appliquent en référence
A la quantité totale du produit issu du mélange. )

Section 2
Qualité des boues et précautions’d’usage

Art. 11. - Les boues ne peuvent étre épandues :

a) Si les teneurs en éléments-traces métalliques dans les sol$
dépassent 1'une des valeurs limites figurant au tableau 2 de
I’annexé I ; S ‘

.b) Tant que I'une des teneurs en éléments ou composés-traces
dans les boues excede les valeurs limites figurant aux -tableaux I a
ou b de I'annexe I. Toutefois, jusqu'au 31 décembre 1999, des
dépassements de ces concentrations limites sont tolérés, sans toute-

fois pouvoir dépasser urie teneur égale A 1.5 fois la valeur limite : i
<) Des lors que le flux. cumulé sur une durée de dix ans, apporté’
. par les boues sur I'un de ces éléments ou composés excede les

valeurs limites figurant aux tableaux 1a ou 14 de I'annexe I.

En outre, lorsque les boues sont épandues sur des pﬁturageé. le:

flux maximum des éléments-traces 2 prendre en compte, cumulé sur
une durée de dix ans. est celui du tableau 3 de I’annexe 1.

- Des dérogations aux valeurs du tableau 2 de I'annexe -l peuvent

toutefois €tre accordées par le préfet sur la base d’études du milieu
concerné montrant que les éléments-traces métalliques des sols ne
sont pas mobiles ni biodisponibles. . ) L .
. Les boues ne doivent pas étre épandues sur des sols dont le pH

avant épandage est inférieur 2 6, sauf lorsque les trois_conditions |:

suivantes sont simultanément remplies :
Le pH est supériewr3,5: .0 . T ¢
Les boues ont recu un traitement 2 la chaux; - . .
Le flux cumulé maximum des éléments apportés aux sols est infé-
rieur aux valeurs du tableau 3 de I'annexe I. ~ . - ’

Art. 12. -~ . -~ Au sens du présent amrété, on entend p'zir;

- «boues solides » : des boues déshydratées qui, entreposées sur.

une hauteur de

yne | 1 metre, forment une pente au moins égale

.~ «boues stabilisées » : des boues qui ont subi un traitement de

stabilisation : : D Pl e e

~ « stabilisation » : une filidre de traitement qui conduit 3 une

production de boues dont la fermentation est soit achevée. soit

(t;loquée entre la sortie du traitement et la réalisation de I'épan-

age: .- R s - o Lo .

— « boues hygiénisées » : des boues qui ont subi un traitement qui

réduit & un niveau non détectable les agents pathogenes pré-

sents dans les boues. Une boue est considérée comme hygiéni-

sée quand, 4 la suite d’un traitement. elle satisfait aux exi-
gences définies pour ces boues 2 l'article 16, - N

I. ~ 1l ne peut étre dérogé i I'obligation de traitement des boues

mentidnnée A I'article 7 du décret n* 97-1133 du 8 décembre 1997

susvisé que lorsque les deux conditions suivantes sont simultané-

ment remplies et sous réserve du respect des principes énoncés dans
ce décret : : ' : :

— lorsqu’il s’agit de mati¢res de vidange ou que la capacité des-.

ouvrages de collecte. de prétraitement ou de traitement des
caux usées est inférieure 2 120 kg DBOS/jour; -

~ si les boues sont enfouies dans les sols immédiatement aprés
I'épandage au moyen de matériels adaptés. .o

Art. 13. - Sous réserve des prescriptions fixées en abplication de
Particle L. 20 du code de la santé publique, I'épandage de boues

tient compte des distances d’isolement et délais minimum prévus au-

tableau de I'annexe II.
Section 3
: Modalités' de surveillance
Art. 14. - L. - Les analyses des boues portant sur les éléments-

“traces métalliques et les composés-traces organiques sont réalisées

dans un délai tel que les résultats d’analyses sont conmi$ avant réali-

sation de l'épandage.

Les analyses portant sur la valeur agronomique des boues sont’

réalisées dans un délai le plus bref possible avant épandage et tel
gue les résultats d’analyses sont connus avant réalisation de I'épan-
age. - o
Les méthodes d’échantillonnage et d’analyse sont précisées i

" I'annexe V.

L’arrété d'autorisation peut. pour certains polluants. prévoir le
recours & d’autres méthodes. Dans ce cas, des mesures de contréle
et d’étalonnage sont réalisées périodiquement 2 une fréquence fixée
en accord avec le service chargé de la police des eaux. .

~ organiques. Ces analyses portent sur :

- AL~ Les boues doivent étre analysées lors de la premitre année..
d’épandage ou lorsque des changements dans. la nature. des eaux . .-
~traitées. du traitement de. ces eaux ou du traitement des boues sont
-susceptibles de modifier la qualité des boues épandues. en parti-

culier leur teneur en éléments-traces métalliques. ¢t composés-traces

- les éléments de caractérisation de la valeur agronomique des
boues’ tels que mentiouiés en annexe 111 ; e : 3
-~ les éiéments et substances figurant aux tableaux la et 1 b de
', FPannexe I, auxquels s’ajoute. le sélénium pour les boues desti- =~
nées a étre épandues sur paturages ; e
— le taux de matiére séche : )

— fout -autre élément chimique, substance ou micro-organisme S
pour lequel le dossier mentionné aux articles.2 et 29 du décret -

- n* 93-742 du 29 mars 1993 susvisé a montré qu'il pouvait. du-

fait de la nature des effluents

. significative dans les boues. =~

Le nombre d’analyses est fixé aa tabledu

les €léments. substances ou micro-organismes visés au dernier tiret
ci-dessus. Ia fréquence est fixée par le préfet. . . . ..

L — En dehors de la premiere année d'épandage. les boues sont
analysées périodiquement: . .. = . S SIS

~selon la périodicité du tableau 55 de I'annexe IV: .~

"~ pour les éléments ou composés-traces pour lesquels toutes les. |

‘... valeurs des analyses effectuées lors de la premiére année
* . d’épandage ou lors d’une année suivante sont inférieures 3
... 715 % de la valeur limite correspondante ;. ...
= pour les éléments de caractérisation de la valeur agrono
. mique pour lesquels la plus haute valeur.d’analyse ramenée
.. au taux de matiére séche est supérieure de moins de 30 % a.

la plus basse valeur d’analyse ramenée au taux de matiere. .

.- skche: e R T
"< selon la périodicité du tableau S a de I'annexe 1V dans le cas
. coatraire ; R T P
— pour les éléments, stbstances ou micro-organismes visés au
" dernier tiret du II du présent article, la fréquence des analyses’
est fixée par le préfet en fonction des valeurs mesurées lors de

la premiére année de surveillance. sans toutefois dépasser celle

prévue pour les éléments traces au tableau 5a; L

" — pour les boues destinées a étre épandues sur piturages. la .
 ‘mesure du sélénium ne sera effectuée que si I'une des valeurs

_obtenues la premiére année- dépasse 25 mg/kg (ou si une nou-

velle source de risque de contamination du réseau par le sélé- *

" nium apparait).

- Art. 15. - Les sols doivent étre analysés ‘sulf,_gj[qque _pgip_l'_;.dq RS

"référence tel que défini A I'article 2, alinda d: .. 7% | o
- aprés T'ultime épandage sur la parcelle de référence en cas

.. d’exclusion de celle-ci du périmétre d’épandage :
.~ au minimum tous les dix ans. C e e e
- Ces analyses portent sur les éléments traces figurant au tableau 2
de I'annexe I et sur le pH. = =~ . . S Lo
Les méthodes d'échantillonnage et d’analyse des sols - sont
conformes aux dispositions de 'annexe V. . . - . .o
Art. 16. - Pour les opérations relevant de I'article 14. du décret
du 8 décembre 1997 susvisé, les dispositifs de trajtement et procé- -

dés d'obtention des boues font I'ohjet. durant leur exploitation; -

d'une surveillance permettant de s’assurer 3 tout moment du main- -
tien des conditions nécessaires a I'obtention d’une qualité de boues -

‘comparable & celle annoncée dans le programme prévisionnel’

d’épandage. Les informations prévues 2 [Particle 17, point b. du

- présent arrété comprennent notamment les principaux paramédtres de

fonctionnement de Pinstallation (température et temps de séjour
dans les installations de traitement biologique, procédures d’ajout de
réactif...). S . ) L

“En outre. dés lors que les dispositions spécifiques prévues par

I’annexe Il pour les boues hygiénisées sont utilisées, les traitements

d’hygiénisation font I'objet de la surveillance suivante: . |
~ lors de Ia mise en service de I'unité de traitement, analyses ini-"-
- tiales en sortie de la filigre de fraitement démonirant son carac--
“tere hygiénisant, les concentrations suivantes devront &tre res-
pectées : Salmonella < 8 NPP/10 g MS: entérovirus < 3

NPPUC/10 g MS; ceufs d'helminthes pathogeénes viables

<30gMS: .

(LN S
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traités. étre présent. en quantité .

Sa ‘('i,é'vl‘".én;leke‘lv. P(iug o '

~ une analyse des coliformes thermotolérants sera effectide au -

moment de la caractérisation du process décrite ci-dessus :

~ les traitements d’hygiénisation font ensuite 1'objet d'une sur-
veillance des coliformes thermotolérants dans les conditions
prévues i I'article 14, paragraphe 1. deuxiéme alinéa, 2 une fré-
quence d’au moins une analyse tous les quinze jours durant la
période d’épandage. Les concentrations. mesurées seront. inter-

prétées en référence A celle obtenue lors de la caractérisation du .
traittment et doivent’ démontrer un bon . fonctionnement de . .-

Tinstallation de traitement et I'absence de recontamination. ..

s
<t



1566

- JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE

31 janvier. 1998

Art. 17. - Le regi’.slre visé 4 I'article 9 du décret du 8 décembre

1997 susvisé comporte : , »

a) Les quantités de boues produites dans I'année (volumes bruts,
quantités de matire séche hors et ‘avec ajout.de réactif) : en cas de

mélange de boues, la provenance et I'origine de chaque boue et
leurs caractéristiques (teneurs en €léments fertilisants et en éléments
et composés-traces) : ’ :

- b) Les méthodes de traitement des boues ; ;

. ¢J Les quantités épandues par unité culturale avec les références
parcellaires. les surfaces, les dates d'épandage, les cultures prati-
- quées : ' W . o
d) L'ensemble des résultats d'analyses pratiquéés sur les sols et
les boues avec les dates de prélevements et de mesures et leur loca-
lisation;" . e T
" e) L'identification des’ personnes physiques ou .morales chargées

des opérations d’épandage et des analyses.-. - -

La synthése annuelle du registre mentionnée a Particle 10 du
décret du 8 décembre 1997 susvisé est adressée 2 la fin de chaque
année civile au service chargé de Ia police de I'eau et aux utilisa-
teurs de boues selon le format de I'annexe VI. R ) o

Le producteur de boues doit pouvoir justifier 3 tout moment sur
support écrit de la localisation des boues produites (entreposage,
dépot temporaire, transport ou épandage) en référence 2 leur période
de production et aux analyses réalisées; - - T ;
. Art. 18. ~ Le préfet s’assure de la validité des données' fournies
dans le cadre de la surveillance définie aux articles 14 i 16. A cet
effet. il peut mettre en place én dispositif de suivi agronomique des
€pandages et faire appel 3 un organisme indépendant du producteur
de boues, choisi en accord avec la chambré d"agriculture dans un
objectif de préservation de la qualité des sols, des cultures et des .
produits. -~ oo T e o e B :
. Art. 19, = Les contrdles effectués par le préfet sur les sols ou les
boues peuvent porter sur I'ensemble des parametres mentionnés dans
le présent arrété, et tout autre élément pouvant, du fait de la nature
des effluents traités, €tre présent en quantité significative dans les

boues, " " T L

“Fobjet d’analyses

) Pour les paramétres -mentionnés en annexe 1. les analyses sont 2
Ia charge du producteur de boues, mais sont déduites des obligations
d’analyses d’autosurveillance définies au tableau 5 b de Pannexe v

. si les valeurs, obtenues_respectent les valeurs limites fixées.... .=~

‘ -~ Section 4 -
4 Exécution o
Art. 20. - Outre les délais. d"application prévus par I"article 22
du décret du 8 décembre 1997 susvisé, les épandages dont la réali-
sation est en cours & la date de parution du présent arrété font °
es selon les modalités prévues a l'article 14 pour
la premiére année d'épandage pendant une année a compter de la
parution du présent arrété. ) i :
Art. 21, - Le directeur de Veau, le directeur général des collecti-
vités locales. le directeur de Iespace rural et de la forét. le directeur
général de I'alimentation et le directeur général de la santé sont
chargés. chacun en ce qui le concerne, de Pexécution du présent
arrété. qui sera publié au Journal officiel de 1a République frangaise.
Fait 2 Paris, le 8 janvier 1998, o o
: < - La ministre de l'aménagement du territoire
: et de l'environnement,
- Dommigui: Voyner -

Le ministre de I'intérieur,
JEAN-PI:RRE CHEVENEMENT .
‘ Le ministre de I'agriculture et de la péche,

: ! ‘Louts Lg Penske -~ .0

Le ministre de la fonction publigue,
de la réforme de I'Etar et de la décentralisation,
EMiLE Zuccarii B _
. Le secrétaire d'Etat a la santé,
S s L BERNARD KOUCHNER

RN N ANNEXE 1. ..o o
'SEUILS EN ELEMENTS-TRACES ET EN COMPOSES-TRACES ORGANIQUES

.. Tableau la -

ot "Teneurs limites en éléments-traces dans les boues™ "

A**) 0,015 g/m? & compter du 1« janvier 2001.

| BeveNTsTRAGES B B L R :S?ig'ggf;;.ei‘i'r‘itf;,s l

COIMUM...corin i oo |y 2004 1 0,03(*%)

CRIOME oo, L N 1000 - . 15

“Cuivre....... versr 1000 15

Mercure ; 10 0,015

Nickeloi it i o 200 03

Plomb-........... 800 15

Zinc ......; - 3000 B P A 45

Chrome + cuivre + nickel + zinc........ 000 . . N 6

{*) 15 mg/kg MS 3 compter du. 1" janvier 2001 et 10 mg/kg MS 3 compter du 1+ janvier 2004.

iv.. 2

Tableau ib' v

Teneurs limites en composés-traces organiques dans les ‘boues

s ALEUR L oo L soues | LU g,
) F T AR mg/kg - ‘ e e n e
' COMPOSES-TRACES M ' cm% (2 S
R ) . J " Epandage. Epanda ye
) Cas général sur pétwagges Cas général sur paturages
Total des 7 principaux PCB (. SSSS— I Y. 3 08 12 . 12
Fluoranthéne S S, sevmm— 4 . 415 6
Benzo(bfluoranthéne......... s resenso : 1 25 25 - 4 4
Benzo‘a,pyréne' R T T 0 FAE -2 15 . 3 N PR e
(*) PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153,180, = . -~ .=
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Tableau 2 .._.m-."-t._;?,,‘., 3 oeis 50

Valeurs hmltes de concentratton en élémems-traces dans les. sols

ELEMENTS-TRACES DANS LES SOLS fv”‘f_ e e

Zinc

Cadmium

Chrome S BT

-Cuivre e R

Mercure RN

Nicke! .- 50

Plomb ioo " : .
. 1300 -

-Flux cumulé maximum en éléments -traces apporté par les boues pour les paturages ou les sols de pH mféneurs a 6

Tableau 3

éLEMENTS-TRACES o

e FLUX MAXIMUM CUMULE, |~
" .apporté par les boues sur'10 ans
C s (gfma) R AL

S

Cadmium

Chrome.

Cuivre
Mercure

Nickel

Plomb

Zinc
Sélénium (%)

Chrome + cuivre + nickel + zinc

(*) Pour le paturage uniquement.

ANNEXE ll

DISTANCES D ISOLEMENT ET DELAIS DE REALISATION DES EPANDAGES

Tableau 4

sttances d'lsolement et délais de réalisation des épandages ' e U L 3

NATURE DES ACTIVITES A PROTEGER

DISTANCE DISOLEMENT MINIMALE

DOMAINE D'APPLICATION

eaux destinées 3 la consommation humaine en
écoulement libre, installations souterraines ou
semi-enterrées utifisées pour le stockage des
eaux, que ces derniéres soient utilisées pour I'ali-
mentation en eau potable ou pour l'arrosage des
cultures maraichéres.

Puits, forages, sources, aqueducs transitant des”

35 métres.

100 métres.

, Tou;(, types de boues, pente du terrain Supérieure 3
7 . [ ’ ) " T

Tous typés de, boues, pente du tekrain inférieure &
. ’ ’

Cours d'eau et plans d'eau.

35 métres des berges.

200 métres des berges.

100'métres des berges.

5 métre# des berges.

Cas général, & I'exception des cas ci-dessous.

Boues non stabilisées ou non solldes et pente du
terrain supérieure a 7%.

Boues sohdes et stabilisées et pente du terram
supérieure & 7%.

Boues stabilisées et enfouies dans le sol immé-
_‘diatement. aprés I'épandage, pente du terram
inférieure 3 7%.. -

'Cas général 4 I'excepﬁoﬂ des cas ci-dessous.

Zones co'nchylico!es.

Immeubles habités ou habituellement occupés par | 100 métres.
des tiers, zones de loisirs ou etabhssements Sang; ‘objet. ‘Boues hygiénisées, boues stabilisées et enfouies
recevant du public. A dans le sol immédiatement aprés I'épandage.
500 métres. ! Toutes boues sauf boues hygiénisées et sauf déro- -

L4

gation liée 4 la topographle

DELAI MINIMUM

Herbages ou cultures fourragares.

Six semaines avant la remise 3 I'herbe des ani-
maux ou de ia récolte des cultures fourragdres. -
Trois semaines avant la remise  I'herbe des ani-

.maux ou.de la récolte des cultures fourragéres.

 Cas .généfal, sauf boues hygiénisées.

- Boues hygiénisées, - -
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' ‘NATURE- DES ACTIVITES A PROTEGER DISTANCE DISOLEMENT MINIMALE DOMAINE D'APPLICATION
, fé‘rrain;a-ffeleté.s 4 des cm:u;esmaracchéres etfrui- | Pas d;ébandége'pe;dé’nt la péribde 'de>vé‘géta‘tio'f:1.. | Tous types de boues.
i o - tidres & I'exception des cultures d"arbres fruitiers. - o )
! . - | Terrains destinés ou affectés 3 des cultures marai- Dix-huit mois avant-fa récolte, et pendant la récolte Cés général, sauf boues hygiénisées.: -~
i chéres ou fruitidres, en contact direct avec les elle-méme. . L R S . : HEEREEEEE
] | sols, ou susceptibles d'étre consommées 3 I'état Dix mois avant la récolte, et pendant la récolte elle-- | Boues hygiénisées. -
] oru. S ommes S méme, B R - o
. ‘ _’ ‘.. ... . ANNEXE III
i ' " ELEMENTS DE CARACTERISATION DE LA VALEUR AGRONOMIQUE DES BOUES ET DES SOLS -
( Analyses pour fa caractérisation de la valeur agronomique des boues :
; — matidre séche (en %) ; matiére organique (en %) ;
i — azote total ; azote ammoniacal ; IS
| - mpport ON; - 0 Y L : : .
o - phosphore total (en P,0;) ; potassium total (en K,0); calcium total (en Ca0): magnésium total (en Mg0) ;- O T
I ~ oligo-éléments (B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn). Cu, Zn et B seront mesurés 2 la fréquence prévue pour les éléments-traces a Pannexe 1V,
i I Les autres. oligo-€éléments seront analysés dans le cadre de la caractérisation initiale des boues. : -
; { Analyses pour la caractérisation de la valeur agronomique des sols : 0 - . -
i - granulométrie, mémes paramétres que précédemment en remplagant les éléments concernés par. P.O; échangeable, K,O échangeable,
: ’ MgO échangeable et CaO échangeable. . .- .. . R . _ Ty
1 » ANNEXE IV
T L _. o ' FREQUENCE D’ANALYSES DE BOUES
PO Nombre d’analyses de boues lors de la pre_fn’iére’ ér\_née
Tonnes de matiére séche | L R : : .
épandues (hors chaux). | - <32 1 328160 | 16124480 481 3 800 80151600 | 160133200 { 32013 4800 > 4800
Valeur agronomiiqué des ] e . : ) .
BOULS coveoreercrsersersnen oo A S 2 16 . 20 oo . 3 4
el e—_ S I I B B 3
Elémehts—traée;n...“....,.;..., B R R P BN S I ¢ {8 ! 36
Compasés organiques.... | *. 47 | gl [ g g [ T
Tableau 5 b

; ) Nor_hbre d;analyses de boues en routine dans l'ann'ée, L ‘
o [ romesdemagwespche | [T .
if-. | épandues (hors chaux).; <32 | 324160 161 3 480 481 3 800 80121600 | 160123200 | 32014 4800 > 4800 -
S Valeur‘a'gronomique des | ... T , . L ' B
H "DOUES.covrreicrrsmarrnnrssins - A - 6 - 8 10 - 12 - 18 24
| fléménts-trages;.....’".;.....;.._" e 2 N O B DI R 6. g R | 8 |
Cor!iposésorgar’l‘iqués.;.‘ ’ - 2 - - ' 2' of 3 — [t 6T T 9 | 12

—.de préférence en fin de culture et avant le labour. précédant 1a
. mise en, place de la suivante ; L

!’ METHODES DE PREPARATION,
D'ECHANTILLONNAGE ET D’ANALYSE

, " L. Echantillonnage des sols ~ . ‘

_ Les prélevements de sol doivent étre effectués dans un rayon de

7,50 metres autour du point de référence repéré par ses coordonnées

Lambert, 2 raison de 16 prélévements élgmentaire,s:pris au hasard

— avant un nouvel épandage éventuel de boues ;- .. - . -
— en observant de.toute fagon un délai suffisant aprés um apport .
de matieres fertilisantes pour permettre leur intégration correcte’
ausol; T T Tot e o
- et & méme époque de I'année que la premiere analyse,

Les modalités d’exécution des prélevements €lémentaires et de

_ constitution et conditionnement des échantillons sont conformes 2 la
dans. le cercle ainsi dessiné ;. S e . ... 1. morme NFX 3] 100.. . e - o
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Les boues font I"objet d’un échantillonnage représentatif; Les sacs
ou récipients destinés A I'emballage final des échantillons doivent
&tre inertes vis-2-vis des boues, résistants ¥ "humidité et étanches 2
I'eau et i la poussidre. - e
* 2.1. Boues liquides : celles-ci doivent étre homogénéisées avant
préldvainent, soit par recirculation, soit par agitation mécanique pen-
dant une durée.comprise entre trente minutes et deux heures selon
leur état. Les échantillons représentatifs des boues soumis 2 I'ana-
lyse sont constitués de quatre séries de 5 prélévements élémentaires -
de deux litres, 2 des hauteurs différentes et en des points différents,
Les différents prélevements élémentaires sont mélangés, homogénéi-
sés et réduits & un échantillon’ global d'un volume minimum de
deux litres. : R .

2.2. Boues solides ou pateuses :

Deux options sont possibles: .. -+ .oy S .

~ échantillonnage sur un lot:

" Les échantillons représentatifs des boues soumis 2 Panalyse sont
constitués de 25 prélevements élémentaires uniformément répartis en
~ différents points et différentes profondeurs du Jot de boues destinées
- & @&re épandues. Les prélevements sont effectués 2 I'aide d’une

sonde en dehors de la croiite de surface et des zones ou une accu-
mulation d’eau s’est produite. Les prélévements €lémentaires sont
mélangés dans un. récipient ou sur une biche et donnent, aprés

réduction, un échantillon d’un kilogramme environ envoyé au labo- .

ratoire ; ~ ‘-
- €chantillonnage «en continu»: . = . L :
Les échantillons représentatifs des boues soumis 2 ’analyse sont
constitués de 25 préldvements élémentaires régulierement espacés au
cours de la période séparant chaque envoi au laboratoire, Chaque.
prélevement. €lémentaire doit contenir au moins 50 grammes de

' Tébleau'évd'w_”f SR
Meéthodes analytiques pour les éléments-traces.

v 2--Echantillonnage des b()ue;;'-- e B -

- frangaises

matiére séche; et-tous-doivent-étre identiques:Ces-échantillons-élé-:

mentaires sont conservés dans des conditions; ne: modifiant: pas leur;

représente 500 .-arames- a-un kilogramme de matiere séche. -~
~ ) . .

[

. 3. Méthodes de ﬁréﬂdra?i()n etd _qnélxlvq‘gi_:es ‘sols

La prébaraﬁon des échantillons de sols en vue d'analyse est effec-
~tuée selon:la- norme NF ISO 11464 (décembre - 1994). L’extraction .

des - éléments-traces métalliques Cd. Cr. Cu, Ni, Pb et Zn et leur

- analyse est effectuée selon la norme NF X 31-147 (juillet 1996). Le

pH est effectué selon la. norme
Te e e s e S e

NF1SO 10390 (novembre 1994).

4. Méthodes de pre'pamiivn et d 'aﬁalyse des boues
La préparation des échantillons de boues ef leur analyse sont
effectuées selonles méthodes des tableaux 6a. 66 et 6 c. A défaut,
la préparation des échantillons ‘pour analyse s’effectue selon la

-composition, puis rassemblés dans un récipient sec, propre...et:.inene;:'
afin de les. homogénéiser de fagon efficace A I"aide d"un outil adé-{
‘quat ‘pour constituer un échantillon. composite: qui.’ apres ‘réduction: -
éventuelle, est envoyé au laboratoire. L échantillon pour laboratoire:

EP S

s

norme NF U 44-110 (octobre 1982) et les analyses selon les normes -

applicables aux analyses de boues ou de sols, notam-
ment : e Tt PR )
- la.norme NFU 44-171 (octobre 1982) pour la détermination de
oo Ja matitre seche : cocias ek et S
.~ la-norme NFISO 11261 (juin' 1995) pour la. détermination de
. Pazote total ; CRere e
~'la norme NF X 31-147
; ;ments P, Ca, Mg et K.

(juillet 1996) pouir-la mesure des €lé-

ELEMENTS METHODE D'EXTRACTION ET DE PREPARATION ST MemHoDE ANALYTIQUE o
Eléments-traces. Extraction 4 I'eau régale. o | 'Spéétioiﬁétl;ie d'absorﬁtionv atomique, IR
métalliques. Séchage au micro-ondes oi & V'étuve. . | ‘ou spectrométrie d'émission (AES), - T 0 T
S L “ouspectrométrie d'émission {ICP) couplée & la spectrométrie de
-1 masse, T o L i,
" | ou spectrométrie de fluorescence (pour Hg). -
o o Tablew'sb v
Méthodes analytiques recommandées péur les, mi’cro-‘polluanvts orgdniques -
ELEMENTS METHODE D'EXTRACTION ET DE PREPARATION  METHODE ANALYTIQUE ... .. .
HAP. Extraction & I'acétone de § g MSs (). - ‘Chrométographje liquide haute performance, détecteur fluores- |
- Séchage par sulfate de sodium, PR cence, . o AR :
Purification a I'oxyde d'aluminium ou par passage sur résine XAD. | ou chromatographie en phase gazeuse + spectrométrie de masse.
Concentration. A " T
PCB. ‘| Extraction & Vaide d'un mélange ‘acétone/éther de pétrole de 20 g | Chromatographie en phase gazeuse, détecteur ECD ou spectro- |
) S ' o ; métrie de masse. S T T T
Séchage par sulfate de sodium. _ 2 DU o
Purification & Foxyde: d'aluminium ou par passage sur colonne de -
célite ou gel de bio-beads (2). . - .
Concentration, : -

(1) Dans le cas de boues liquides,

de-gel.

el centrifugation préalable de 50 2 60 g de-boue brute, extraction de sumageank & !’éther‘ge.pégmle et du
culot A I'acétone suivie.d'une seconde extraction a I'éther de pétrole ; combinaison des deux extraits aprés lavage & 'eau de V'extrait de culot.
(2) Dans le cas d'échantillons présentant de nombreuses interférences, purification supplémentaire par chromatographie de perméation

é‘ Tableau 6¢ = R e

‘Méthodes analytiques recommandées pour les micro-organismes (boues hygiénisées)

TYPE
de micro-organismes

' METHODOLOGIE D'ANALYSE -

~+ETAPES DE LA METHODE

Salmonella.i _

bable (NPP).

n

" Dénombrement selon la technique du nombre le plus pro-

Phase d'enrichissement.

_Phase de sélection,

‘| Phase d'isolement, - o
" Phase d'identification présomptive.

" Phase de, confirmation: serovars:

T

'
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TYPE -

de mitro-organismes™

. METHODOLOGIE D'ANALYSE

ETAPES DE LA METHODE

| -@ufs d"helminthes,

‘Dénombrement et viabilits.

{technique EPA, 1992),

Filtration de la boue.
Flottation au Zn SO,,
Extraction avec techmque dlphaanue
- incubation ;
- quantification:

Enterovirus.

Dénombrement selon la techmque du nombre e plus pro-

bable d'unités cytopathogénes (NPPUC)

Extractuon»concentratlon au PEG 6000;
~ détection par inoculation sur cultures cellulaires BGM
- quantification selon Ia technique du NPPUC.

ANNEXE vr

. 7= paramgtres concernés.:

FORMAT DE LA SYNTHESE ANNUELLE DES REGISTRES

Nom de la ou des slauons de trmtemem et n" de departemem

e L e e

(pour les mricres de vidange * communes concernées par la collecte)

Quanmés de boues produnes dans Pannée

— quantités brutes en tonnes :

(pour les matiéres de vidange : quantité collectée par année, par commune)

~ quantité de matidre seche en tonnes :

Méthodes de traitement des boues avant épandage

_ Surface d’épandage en hectares : .
Nombre d’agriculteurs concernés : ...

" Quantités épandues :
~ en tonnes de matlére seche

—_en tonnes de matidre séche.’ par hectare :

-«

Périodes d’épandage : EE RPN A0 %, K e

S

- Identité des personnés phys:ques oumorales. chargées des operatxons d épandage : -

Identité des personnes phystques ou morales chargées des analyses : -

‘Analyses réalisées sur les sofs - (un tableau par.zone homogene) ;.

o nsFéRENcss DE L um'ré CULTURALE

REFERENCES :PARCELLAIRES

Eléments-traces dans les sols

Nombre d'analyses réalisées dans I'année

Valeur moyenne

>

Cadmium
Cuivre
Nickel...
Plorib
Zinc
Mercure
Chrome..

Derogauons éventuelles données aux semls en éléments-

trace‘s métalliques dans les sols ou au pH :

F Tt AS Yidddi s

— valeurs :

— surface couverte et type de sols :

" Analyses réalisées sur les boues :

. danalyses., ., | . VALEUB . VALEUR i
" réalisges 7 ‘mirimale

dans l'année . .

maxlmale e

- . .VALEUR
ge ‘moyenne -

{ Cadmium

1 Zinc..

" | Total des 7 principaux PCB’ ("_..

Chiome..,
Cuivre
Mercure
Nickel
Plomb..cuvviins

Chrome + cuwre + nickel + zmc.

»Fluoranthéne
Benzo(b)luoranthéne :
Benzo(a)pyréne...

; Autres éléments-traces

v
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" NOMBRE

eeweserswestavces | uwme | dmewe | wmewn | wmewn | uwes
dans 'année - S e ) Coeney

‘Matiére sict.. © % ’
Matidre organique % MS
PH . .

c % (brut) ‘
N - % {brut)
NK . % {brut) .
N-NH4 . % (brut)

_P205 % {brut) i
[0 T TSI DR %. (brut) e
MgO % (brut) '

K20 % (brut)

SO, % (brut)

(*) PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.




